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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.13 АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины Автоматизированное проектирование может быть использована в дополнительном профессиональном образовании в рамках реализации программ повышения квалификации, переподготовки и профессиональной подготовки кадров по техническому направлению.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина Автоматизированное проектирование является обязательной частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений.
Учебная дисциплина Автоматизированное проектирование связана с дисциплинами: Информационные технологии в профессиональной деятельности, Учебная практика по проектированию, Информационные системы.

1.3 Цели и планируемые результаты освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
У1	использовать систему автоматизированного проектирования в проектных работах;
У2	составлять и реализовывать технические задания на проектирование в системе автоматизированного проектирования;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
З1	роль систем автоматизированного проектирования в современном производстве;
З2	классификацию систем автоматизированного проектирования
З3	обеспечение систем автоматизированного проектирования;
З4	современные концепции автоматизации производства
З5	возможности использования систем автоматизированного проектирования в строительной отрасли:
З6	содержание и порядок выполнения проектных работ в области автоматизации проектирования с помощью систем автоматизированного проектирования;
З7	принципы организации проектирования в системе автоматизированного проектирования;

В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:
[bookmark: sub_6001]ОК 1.	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
[bookmark: sub_6002]ОК 2.	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
[bookmark: sub_6003]ОК 3.	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
[bookmark: sub_6004][bookmark: sub_6005]ОК 4.	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 5.	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
[bookmark: sub_6006]ОК 6.	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
[bookmark: sub_6007][bookmark: sub_6008]ОК 7.	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 8.	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
ОК 9.	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10.	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.
ОК 11.	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

2.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Объём образовательной программы
	80

	Объём работы обучающегося во взаимодействии с преподавателем
	76

	В том числе:
	

	Теоретическое обучение
	0

	Практические занятия (если предусмотрены)
	76

	Курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	-

	Самостоятельная работа 
	4

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта
	




2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Автоматизированное проектирование

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, умений и знаний, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1 Введение в учебную дисциплину

	Тема 1.1 Введение
4 семесто
	Содержание учебного материала
Назначение систем автоматизированного проектирования. Виды обеспечения САПР. Взаимодействие человека и компьютера в САПР. Наиболее известные CAD-пакеты в проектировании строительной индустрии.
	2
	ОК2
З1, З2, З3

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Назначение пакета ArchiCAD. Технология виртуального строительства.
	
	

	Раздел 2 Основы проектирования

	Тема 2.1 Введение в систему ArchiCAD
	Содержание учебного материала
Рабочий интерфейс и основные настройки
	6
	ОК2, З6

	
	Практическое занятие
	6
	У1

	
	1
	Основные элементы интерфейса программы. Основные настройки. Основные группы инструментов и их реализация.
	
	

	
	2
	Реквизиты двухмерных элементов. Способы построения примитивов. Режимы координатного ввода. Использование электронных рейсшин и направляющих линий. Последовательность создания чертежей.
	
	

	
	3
	Выбор и редактирование 2D-элементов. Текст. Штриховка. Размеры. Слои.
	
	

	Тема 2.2 Основы проектирования
	Содержание учебного материала
Настройка параметров программы. Последовательность создания модели проектируемого виртуального здания. Алгоритм работы с трехмерными инструментами.
	24
	ОК3, ОК4
З6, З7

	
	Практическое занятие
	24
	

	
	1
	Построение элементов модели. Стены.
	
	

	
	2
	Построение элементов модели. Перегородки.
	
	

	
	3
	Построение элементов модели. Перекрытия.
	
	

	
	4
	Построение элементов модели. Окна и двери.
	
	

	
	5
	Построение элементов модели. Колонны.
	
	

	
	6
	Построение элементов модели. Поэтажное построение.
	
	

	
	7
	Построение элементов модели. Крыша.
	
	

	
	8
	Построение элементов модели. Трехмерные сети.
	
	

	
	9
	Построение элементов модели. Библиотечные элементы.
	
	

	
	10
	Построение элементов модели. Проектирование лестниц при помощи StairMaker.
	
	

	
	11
	Реалистическая визуализация проекта.
	
	

	
	12
	Создание фотоизображения. Искусственные источники света.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	З4

	
	BIM-технологии в строительстве:
что это такое и зачем они нужны; программное обеспечение; краткосрочные и долгосрочные преимущества BIM; этапы внедрения BIM технологий; преимущества использования BIM технологий; государственная поддержка BIM технологий; схема организации технологии проектирования; BIM технологий в образовательном процессе учебного заведения.
	
	

	Тема 2.3 Презентация проекта
	Содержание учебного материала
Представление проекта в виде анимационных роликов или распечатанного макета средствами ArchiCAD или PowerPoint.
	4
	ОК4, ОК9

	
	Практическое занятие
	4
	У1

	
	1
	Создание презентации проекта.
	
	

	
	2
	Защита проекта
	
	

	Тема 2.4 Обсуждение индивидуального проекта
5 семестр
	Содержание учебного материала
Выбор и обсуждение индивидуального задания. Составление схемы реализации с помощью инструментария автоматизированной системы ArchiCAD
	24
	ОК4, ОК9
З5, З6

	
	Практическое занятие
	24
	У1, У2

	
	1
	Разработка объемно-планировочных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	2
	Разработка объемно-планировочных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	3
	Разработка объемно-планировочных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	4
	Разработка объемно-планировочных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	5
	Разработка объемно-планировочных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	6
	Разработка объемно-планировочных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	7
	Разработка конструктивных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	8
	Разработка конструктивных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	9
	Разработка конструктивных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	10
	Разработка конструктивных решений малоэтажных зданий индивидуальной планировки.
	
	

	
	11
	Реалистическая визуализация проекта.
	
	

	
	12
	Создание фотоизображения. Искусственные источники света.
	
	

	Тема 2.5 Презентация индивидуального проекта
	Содержание учебного материала
Представление проекта в виде анимационных роликов или распечатанного макета средствами ArchiCAD или PowerPoint.
	6
	ОК3, ОК4, ОК9
З5

	
	Практическое занятие
	6
	У1

	
	1
	Создание презентации проекта.
	
	

	
	2
	Создание презентации проекта.
	
	

	
	3
	Защита проекта
	
	

	Раздел 3 ВИМ технологии в строительной отрасли

	Тема 3.1 ВИМ приложения
	Содержание учебного материала
BIM-проектирование в ПО GraphiSoft.
	8
	ОК9
З1, З, З5

	
	Практическое занятие
	8
	У2

	
	1
	Информационная модель жизненного цикла строительного объекта.
	
	

	
	2
	Информационная модель жизненного цикла строительного объекта.
	
	

	
	3
	Анализ эффективности применения BIM.
	
	

	
	4
	Защита проектов.
	
	

	
	Самостоятельная работа
	2
	

	
	BIM-технологии в строительстве:
программное обеспечение BIM-технологий и их сравнительные характеристики; трансформация модели по этапам жизненного цикла здания
	
	

	Зачётное занятие (дифференцированный зачёт)
	2
	

	Всего:
	80
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Архитектурного проектирования. Автоматизированного проектирования», оснащенный оборудованием: посадочные места по количеству обучающихся, рабочее место преподавателя, доска; техническими средствами обучения: компьютер с необходимым лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор (рабочее место преподавателя); компьютеры с необходимым лицензионным программным обеспечением по количеству обучающихся (с делением на подгруппы на практические занятия), принтер, сканер, проектор.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 

Печатные издания:
1. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учебник для студ. Учреждений сред.проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 384 с.
2. Михеева Е.В. Практикум по информационным технологиям в профессиональной деятельности. Учеб. пособие для сред. проф. образования. –  М.: Академия, 2017. - 288 с.
3. Филимонова Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности. – Ростов н/ Д.: Феникс, 2017. - 384 с.
4. Федотова Е.Л. Информационные технологии в профессиональной деятельности М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2017. - 368 с.

Электронные издания (электронные ресурсы)
ИР-1. http://kompas.ru/ Официальный сайт программных продуктов линейки КОМПАС, актуальные объявления Службы технической поддержки АСКОН
ИР-2. Официальный сайт компании Autodesk. [Электронный ресурс]- Режим доступа: http://www.autodesk.ru/
ИР-3. Официальный сайт компании Graphisoft. [Электронный ресурс]- Режим доступа: http://www.graphisoft.ru/archicad/
ИР-4. Официальный сайт компании Allplan. [Электронный ресурс]- Режим доступа: https://www.allplan.com/en/
ИР-5. Самоучитель AUTOCAD [Электронный ресурс]: — Режим доступа https://autocad-specialist.ru/
ИР-6. http://www.inr.ac.ru/~info21/ . Международный научно-образовательный проект Российской Академии наук
ИР-7. Библиотека компьютерной литературы (Библиотека книг компьютерной тематики (монографии, диссертации, книги, статьи, новости и аналитика, конспекты лекций, рефераты, учебники). [Электронный ресурс] -Режим доступа: http://it.eup.ru/
ИР-8. Библиотека учебной и научной литературы [Электронный ресурс]: портал. – Режим доступа http://sbiblio.com
ИР-9. Библиотека учебной и научной литературы [Электронный ресурс]: портал. – Режим доступа http://znanium.com/
ИР-10. Журнал САПР и графика [Электронный ресурс]: портал. – Режим доступа http://sapr.ru/
ИР-11. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» [Электронный ресурс]: портал. – Режим доступа http://window.edu.ru/library 
ИР-12. Научная электронная библиотека. [Электронный ресурс]- Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp
ИР-13. САПР – журнал. Статьи, уроки и материалы для специалистов в области САПР [Электронный ресурс]- Режим доступа: http://sapr-journal.ru/
ИР-14. Сайт поддержки пользователей САПР [Электронный ресурс]: портал. – Режим доступа http://cad.dp.ua/

Дополнительные источники (при необходимости)
ДИ-1 Короткин А.А. Информационные технологии: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования / Г.С. Гохберг, А.В. Зафиевский, А.А. Короткин. –1-е изд. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 240с.
ДИ-2 Полякова Т. А., Стрельцов А. А., Чубукова С. Г., Ниесов В. А. Организационное и правовое обеспечение информационной безопасности: учебник и практикум для СПО/; отв. ред. Т. А. Полякова, А. А. Стрельцов. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 325 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00843-2.
ДИ-3 Советов, Б. Я. Информационные технологии: учебник для СПО / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. — 7-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2018. — 327 с. — (Серия: Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06399-8.
ДИ-4 Методические указания для выполнения практических работ.

3.3 Организация образовательного процесса

Изучению учебной дисциплины Автоматизированное проектирование предшествуют дисциплины: Информатика, Информационные технологии в профессиональной деятельности. Учебные занятия и консультационная помощь обучающимся проводятся в специальном помещении - учебном кабинете.

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров: реализация программы учебной дисциплины должна обеспечиваться педагогическими работниками образовательной организации, имеющими соответствующее высшее или среднее профессиональное образование.
Квалификация педагогических работников должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональных стандартах (при наличии).



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	
Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	У1 использовать систему автоматизированного проектирования в проектных работах
	В рамках текущего контроля: 
правильность, полнота выполнения заданий, соответствие требованиям, адекватность результатов поставленным целям, оптимальность выбора способов действий, методов, техник, последовательности действий.
В рамках промежуточной аттестации: обучающийся получает оценку «отлично» при полном выполнении любых пяти заданий контрольной работы; обучающийся получает оценку «хорошо» при полном выполнении четырёх заданий контрольной работы; обучающийся получает оценку «удовлетворительно» при полном выполнении трёх заданий контрольной работы;
обучающийся получает оценку «неудовлетворительно» при выполнении менее трёх заданий контрольной работы
	Текущий контроль при проверке практических работ и самостоятельной работы студентов.
Промежуточная аттестация: в форме дифференцированного зачёта (контрольная работа)

	У2 составлять и реализовывать технические задания на проектирование в системе автоматизированного проектирования
	
	

	З1	роль систем автоматизированного проектирования в современном производстве;
строительной отрасли:
	В рамках текущего контроля: 
полнота ответов, точность формулировок, адекватность применения профессиональной терминологии.
В рамках промежуточной аттестации: обучающийся получает оценку «отлично» при полном выполнении любых пяти заданий контрольной работы; обучающийся получает оценку «хорошо» при полном выполнении четырёх заданий контрольной работы; обучающийся получает оценку «удовлетворительно» при полном выполнении трёх заданий контрольной работы;
обучающийся получает оценку «неудовлетворительно» при выполнении менее трёх заданий контрольной работы
	Текущий контроль при проведении:
- устных опросов, 
- тестирования,
- письменных блиц-опросов;
- актуализации опорных знаний перед выполнением практических работ.
Промежуточная аттестация: в форме дифференцированного зачёта (контрольная работа)

	З2 классификацию систем автоматизированного проектирования
в общении; виды социальных взаимодействий;
	
	

	З3 обеспечение систем автоматизированного проектирования;
	
	

	З4 современные концепции автоматизации производства
	
	

	З5 возможности использования систем автоматизированного проектирования в строительной отрасли
	
	

	З6 содержание и порядок выполнения проектных работ в области автоматизации проектирования с помощью систем автоматизированного проектирования
	
	

	З7 принципы организации проектирования в системе автоматизированного проектирования;
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