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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Математика

1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является обязательной частью математического и общего естественнонаучного цикла основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии (профессиям) / специальности (специальностям) СПО 
08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений (квалификация: техник).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке работников в области строительства при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: ЕН 01 Математический и общий естественнонаучный цикл

1.3 Цели и планируемые результаты освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
У1 выполнять необходимые измерения и связанные с ними расчеты;
У2 вычислять площади и объемы деталей строительных конструкций, объемы земляных работ;
У3 применять математические методы для решения профессиональных задач.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
З1 основные понятия о математическом синтезе и анализе, дискретной математики, теории вероятности и математической статистики;
З2 основные формулы для вычисления  площадей  фигур  и  объёмов тел, используемых в строительстве.

В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы компетенций:

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте; алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	Номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	Содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности

	ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.

	ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	Описывать значимость своей специальности для развития экономики и среды жизнедельности граждан российского государства;
проявлять и отстаивать базовые общечеловеческие, культурные и национальные ценности российского государства в современном сообществе
	Сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; значимость профессиональной деятельности по специальности для развития экономики и среды жизнедельности граждан российского государства;
основы нравственности и морали демократического общества;
основные компоненты активной гражданско-патриотической позиции основы культурных, национальных традиций народов российского государства

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности при выполнении строительно-монтажных работ, в том числе отделочных работ, текущего ремонта и реконструкции строительных объектов, оценить чрезвычайную ситуацию, составить алгоритм действий и определять необходимые ресурсы для её устранения; 
использовать энергосберегающие и ресурсосберегающие технологии в профессиональной деятельности по специальности при выполнении строительно-монтажных работ, в том числе отделочных работ, текущего ремонта и реконструкции строительных объектов
	Правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения; основные виды чрезвычайных событий природного и техногенного происхождения, опасные явления, порождаемые их действием; технологии по повышению энергоэффективности зданий, сооружений и инженерных систем

	ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение
	Современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	Правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности

	ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать
предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности; презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования
	Основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные банковские продукты
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Объём образовательной программы
	64

	Объём работы обучающегося во взаимодействии с преподавателем
	60

	В том числе:
	-

	Теоретическое обучение
	36

	Практические (лабораторные) занятия (если предусмотрены)
	24

	Курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	-

	Контрольная работа (если предусмотрена)
	-

	Самостоятельная работа
	4

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта
	






2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Математика
					
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	
	Объем часов
	Коды компетенций, умений и знаний, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4
	5

	Введение
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	
	

	
	1. Введение. Математика и реальный мир. Роль математики в решении профессиональных задач. Принципиальный подход к изучению теоретических основ курса. Входной тест
	2
	2
	ОК01,ОК02, ОК05, ОК7, ОК09, ОК11, З1

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии

	Тема 1. Элементы линейной алгебры
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	6
	ОК01,ОК02, ОК05, ОК7, ОК09, ОК11, З1, У3

	
	1. Матрицы, операции над матрицами. 
	2
	
	

	
	2. Определители матриц, свойства определителей. Обратная матрица
	2
	
	

	
	3. Методы решения систем линейных уравнений
	2
	
	

	Тема 2 . Векторы

	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2
	ОК01,ОК02, ОК05, ОК7, ОК09, ОК11, З1, У2, У3

	
	1. Определение вектора. Векторы на плоскости и в пространстве. Линейные операции над векторами.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 1 «Вычисление скалярного произведения векторов, модуля вектора и угла между векторами. Определение расстояния между точками и координат середины отрезка»
	2
	

	
	Практическое занятие № 2 «Применение векторов для решения геометрических и практических задач»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение прикладных задач с использованием векторов.
	1
	

	Тема 3. Уравнения прямых на плоскости и в пространстве.
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	


2
	ОК01,ОК02, ОК03, ОК04, ОК7, ОК10, З1, У3


	
	1. Виды уравнений прямых на плоскости и в пространстве: уравнение с угловым коэффициентом, общее уравнение, каноническое и параметрическое, уравнение «в отрезках».
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 3 «Определение взаимного расположения прямых и угла между ними, расстояния от точки до прямой»
	2
	

	Тема 4. Кривые второго порядка
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	2
	ОК01, ОК03,ОК05, ОК09, ОК11, З1, У3

	
	1.  Канонические уравнения кривых второго порядка.  Построение кривых второго порядка и вычисление их основных элементов.
	2
	
	

	Раздел 2. Вычисление площадей и объёмов

	Тема 5. Площади плоских фигур и поверхностей тел
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	2
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК06, 
ОК09, З1, З2, У1, У2, У3

	
	1. Плоские фигуры и пространственные тела,  их основные элементы.  Площади плоских фигур и площади поверхности тел.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №  4 «Расчет площадей строительных конструкций»
	2
	

	Тема 6. Объёмы тел
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	2
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК09, З1, З2, У1, У2, У3

	
	1. Основные формулы для вычисления объёмов пространственных тел.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №  5 «Вычисление объёмов деталей строительных конструкций, определение объема земляных работ»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение практических задач на вычисление объёмов тел.
	1
	

	Раздел 3. Дифференциальное и интегральное исчисление

	Тема 7. Пределы последовательностей и функций
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	2
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, 
ОК09, З1, У3

	
	1. Определение числовой  последовательности. Понятие предела последовательности и функции. Основные свойства пределов.  Замечательные пределы.
	2
	
	

	
	Практическое занятие №  6 «Вычисление пределов последовательностей и функций с применением различных методов. Исследование функции на непрерывность, определение точек разрыва»
	2
	

	Тема 8. Вычисление и применение производной
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	


2
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, 
ОК09, ОК11, З1, У3

	
	1. Определение производной функции. Основные правила дифференцирования. Таблица производных основных элементарных функций. Производная сложной функции, производные высших порядков.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 7 «Составление уравнения касательной и нормали. Определение экстремумов функции. Вычисление наибольшего и наименьшего значений функции на заданном отрезке»
	2
	

	
	Практическое занятие № 8 «Применение производной к исследованию функции и для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Расчетно-практическая работа по построению графиков функции с помощью производной.
	1
	

	Тема 9. Неопределенный интеграл
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	2
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, 
ОК09, З1, У3

	
	1. Неопределенный интеграл, его свойства.  Таблица первообразных основных элементарных функций.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 9 «Вычисление неопределённых интегралов методом замены переменных и с помощью интегрирования по частям»
	2
	

	Тема 10. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	2
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, 
ОК09, З1, З2,  У2, У3

	
	1. Определённый интеграл, основные свойства. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определённом интеграле.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 10 «Построение криволинейной трапеции. Применение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур и вычислению объёмов»
	2
	

	Раздел 4. Основы теории вероятностей и математической статистики

	Тема 11.
Вероятность. Основные теоремы теории вероятностей
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	4
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, 
ОК09,ОК11, З1, У3

	
	1. Элементы комбинаторики.
	2
	
	

	
	2. Случайные события, их виды.  Вероятность случайного события, свойства вероятности.
	2
	
	

	
	Практическое занятие. № 11 «Вычисление вероятностей сложных событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности и формула Бернулли»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Использование вероятностных методов для решения прикладных задач.
	1
	

	Тема 12. Основы математической статистики
	Содержание учебного материала 
	Уровень освоения
	


4
	ОК01, ОК02, ОК03, ОК04, ОК05, ОК06, 
ОК09, ОК11, З1, У3

	
	1. Область применения и задачи математической статистики. Статистическая функция распределения. Первичная обработка данных, элементы выборки, формирование вариационного ряда.
	2
	
	

	
	2. Статистические оценки параметров распределения.
	2
	
	

	
	Практическое занятие № 12 «Составление статистического распределения выборки, построение полигона и гистограммы»
	2
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	64
	



Уровни освоения:
1. – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.)
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает наличие учебного кабинета  математики.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
· посадочные места для студентов; (34)
· рабочее место преподавателя; 
· комплект учебно-методической документации (учебники и учебные пособия, карточки задания, тесты);
· наглядные пособия (плакаты, демонстрационные стенды, макеты);
· комплект инструментов и приспособлений;
· геометрические модели;  
· дидактический материал по внеклассной работе;
· оверхед, экран, микрокалькуляторы.

3.2 Информационное обеспечение обучения.
Основные источники:
1. Математика: учебник / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. - М.: Академия. 2017 г.
2. Башмаков М.И. Математика (учебное пособие). - М.: Академия, 2017 г.

Дополнительные источники:
1. Башмаков М.И. Сборник задач для профильного изучения математики (учебное пособие). - М.: Академия. 2013 г.
2. Дадаян А.А. Математика. - М.: Форум, 2010 г.
3. Садовничая И.В. Математический анализ: определенный интеграл в 2 частях. – М.: Юрайт, 2018 г.
4. Малугин В.А. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник и практикум для СПО. – М.: Юрайт, 2018 г.
5. Пехлецкий И.Д. Математика. - М.: Мастерство, 2014 г.
6. Письменный Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике. 1 и 2 часть. - М.: АЙРИС, 2014 г.
7. Омельченко В.П., Курбатова Э.П. Математикам. - Ростов на Дону: Феникс, 2013 г.
8. Лисичкин В.Т, Соловейчик И.Л. Математика в задачах с решениями. – СПб.: Лань, 2014 г.
9. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. - М.: Наука, 2003 г.
10. Богомолов Н.В. Геометрия. – М.: Юрайт, 2017 г.

Интернет-ресурсы (И-Р)
1. Информационные, тренировочные и контрольные материалы. [Электронный ресурс] Режим доступа: http:// www. fcior. edu. ru.
1. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов. [Электронный ресурс] Режим доступа: http:// www. school-collection. edu. ru. 
1. Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные школы, учительская, история математики [Электронный ресурс]   Режим доступа: http://www.math.ru
1. Математика в Открытом колледже [Электронный ресурс]  Режим доступа: http://www.mathematics.ru
1. Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов [Электронный ресурс] Режим доступа: http://school_collection.edu.ru/collection/matematika/
1. Образовательный математический сайт Exponenta.ru [Электронный ресурс] Режим доступа :http//www.exponenta.ru
1. Общероссийский математический портал Math_Net.Ru [Электронный ресурс] Режим доступа: http://www.mathnet.ru
1. Портал Allmath.ru – вся математика в одном месте[Электронный ресурс] Режим доступа : http://www.allmath.ru
1. Интернет-библиотека физико-математической литературы[Электронный ресурс] Режим доступа: http://ilib.mccme.ru
1. Математика онлайн: справочная информация в помощь студенту [Электронный ресурс]  Режим доступа http://www.mathem.h1.ru

3.3 Организация образовательного процесса
Изучению учебной дисциплины Математика предшествует дисциплина Математика (включая алгебру и начала математического анализа; геометрию). Учебные занятия и консультационная помощь обучающимся проводятся в специальном помещении - учебном кабинете.

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров: реализация программы учебной дисциплины должна обеспечиваться педагогическими работниками образовательной организации, имеющими соответствующее высшее или среднее профессиональное образование.
Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в профессиональном стандарте «Педагог профессионального обучения, профессионального образования и дополнительного профессионального образования», утвержденном приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8 сентября 2015 г. № 608н.
Дополнительное профессиональное образование осуществляется не реже одного раза в три года.





4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:
основные понятия  о математическом синтезе и анализе, дискретной  математики, теории вероятностей и математической статистики;
 основные формулы для вычисления площадей фигур и объемов тел, используемых в строительстве;
	· Демонстрирует определения  понятий, владение  методами математического анализа и синтеза, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики;
· Строит математическую модель профессиональной задачи и выбирает оптимальный метод решения;
· Описывает основные методы вычисления площадей и объёмов;
	Самостоятельная работа.
Работа по карточкам.
Блиц-опрос.
Тестирование.
Опрос.
Дифференцированный зачет.

	Умения:
 выполнять необходимые измерения и связанные с ними расчеты;
 вычислять площади и объемы деталей строительных конструкций, объемы земляных работ;
 применять математические методы  для решения профессиональных задач;
	· Применяет таблицу производных и интегралов, их свойства для дифференцирования и интегрирования функций;
· Исследует реальные процессы с помощью производной;
· Рассчитывает площади и объёмы строительных конструкций,  объёмы земляных работ с использованием определённого интеграла;
· Применяет вероятностный метод для описания реальных процессов.
	Оценка выполнения практических занятий.
Самостоятельная работа.
Работа по карточкам.
Тестирование.
Математические диктанты.
Проверка расчетно-практической работы.
Дифференцированный зачет.
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